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Die Wirth Maschinenbau GmbH in Landsberg bei Halle, Saale/Deutschland hat eine 
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"Vorhchtung zur Herstellung einer Nietverbindung und 
zugehoriger Niet" 


am 12. Juni 1998 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprung- 
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Vorrichtung zur Herstellung einer Nietverbindung und zugehoriger Niet 


Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Herstellung einer Nietverbindung 
mit Mittein zum SchieRen und Ziehen des Niets gemaB dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 sowie einen zu dieser Vorrichtung zugehorigen Niet. 


BekanntermaRen werden derartige Nietverbindungen zur Verbindung von 
Werkstucken eingesetzt, insbesondere von Blechen, vor allem dann, wenn 
die zu verbindenden Werkstucke nur von einer Seite zuganglich sind. Typische 
Anwendungsgebiete sind die Montage von Beschlagen, Kassettenwanden oder 
Kantteilen auf Dammpaneelen inn Industrie- und Hallenbau, Die zu 
verbindenden Bleche weisen eine Dicke von OJ mm bis etwa 3 mm, typisch 
etwa 0,75 mm auf. 


Zur Anbringung des eine Niethulse und einen durch die Niethulse gefuhrten 
Nietdorn aufweisenden Niets werden die Werkstucke durchbohrt und der Niet 
mit der Niethulse voran bis zum Anschlag eines Anschlagkopfes der Niethulse 
am Bohrungsrand in die Bohrung hineingedruckt. Zur Herstellung der 
Nietverbindung zwischen den Werkstucken wird anschlieRend unter 
Gegenhaltung des Anschlagkopfes der Nietdorn in zur Eindruckrichtung 
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entgegengesetzten Richtung gezogen, wobei sich das dem Anschlagkopf 
gegenuberliegende Ende der Niethulse unter Bildung einer Aufweitung 
verformt, so daB die miteinander zu verbindenden Werkstiicke zwischen dem 
Anschlagkopf und der erzeugten Aufweitung zusammengehalten werden. 
Diese Art des Niets wird haufig auch als "Blindniet" bezeichnet. 
Die EP 0 302 128 B1 zeigt ein Werkzeug zum Ziehen oder Setzen von 
Blindnieten. Auch bei Verwendung eines derartigen Werkzeuges ist ein 
Vorbohren und Einstecken des Blindniets erforderlich. 

Die WO 95/05255 zeigt eine Vorrichtung zur Herstellung einer Nietverbindung 
mit pneunriatisch angetriebenen Mittein zum SchieSen eines Niets durch zu 
verbindende Werkstiicke und pneumatisch angetriebenen Mittein zum 
anschlie(5enden Ziehen des Niets. Die Mittel zum SchieBen des Niets wirken - 
dabei unter Einsatz eines kegelformig sich verjungenden, hohlzylindrischen 
Eintreibteils auf den Anschlagkopf der Niethulse ein. Der Nietdorn wird durch 
eine Offnung in der dem Anschlagkopf des Niets zugewandten Anschlagflache 
des Eintreibteils in das Innere des Eintreibteils gefuhrt und dort von den in 
SchuBrichtung hinter dem Eintreibteil angeordneten Mittein zum Ziehen des 
Niets erfaBt. Bedingt durch die Anordnung der Mittel zum Ziehen des Niets 
innerhalb des von den Mittein zum SchieBen des Niets gebildeten 
hohlzylindrischen Volumens ist der konstruktive Aufwand fur eine derartige 
Vorrichtung hoch, insbesondere erfordert der zuverlassige Betrieb einer 
derartigen Vorrichtung den Einsatz von hochwertigen Werkstoffen und 
die Einhaltung geringer Fertigungstoleranzen hinsichtlich der Mittel zum Ziehen 
des Niets. AuBerdem bedingt diese Anordnung eine groBe BaugroBe der 
Vorrichtung. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher das Problem zugrunde, eine 

Vorrichtung zur Herstellung einer Nietverbindung bereitzustellen, 

die kostengunstig herstellbar ist und einen zuverlassigen Betrieb gewahrleistet. 


Der konstruktive Aufwand fur die Bereitstellung von Mittein zum Ziehen und 
Mittein zum Schief^en des Niets soil dabei moglichst gering sein, insbesondere 
soil eine Realisierung mit geringer BaugroBe moglich sein. Auf^erdem soli ein 
mit dieser Vorrichtung verarbeitbarer Niet bereitgestellt werden. 

Das Problem wird durch die im Anspruch 1 offenbarte Vorrichtung gelost.. 
Ein geeigneter Niet ist im Anspruch 10 offenbart. Besondere Ausfuhrungsarten 
der Erfindung sind in den Unteranspruchen offenbart. 

Das Problem ist bei einer Vorrichtung gemaB Anspruch 1 dadurch gelost, dafS 
die Mittel zum Schiel^en des Niets auf den Nietdorn einwirken. Dadurch 
konnen die Mittel zum Ziehen des Niets vorteilhaft in SchuBrichtung vor den 
Mittein zum Schief^en des Niets an dem Nietdorn angreifen. Der konstruktive 
Gestaltungsspielraum zur Realisierung der Mittel zum Ziehen des Niets wird 
dadurch grower und eine entsprechende Vorrichtung Ial5t sich klein und leicht 
realisieren. Das Schiefien des Niets unter Einwirkung auf den Nietdorn erhoht 
zudem die Zuverlassigkeit der hergestellten Nietverbindung, da ein sicheres 
Durchstof^en der zu verbindenden Werkstucke mittels des Nietdorns 
gewahrleistet ist. Die Mittel zum Schief^en und Mittel zum Ziehen des Niets 
konnen pneumatisch, hydrauiisch, magnetisch, elektrisch, piezoelektrisch oder 
unter Verwendung eines Explosionsmittels antreibbar sein. 

Die Vorrichtung gemaft Anspruch 2 hat den Vorteil, daB durch das 
"Zwischenschalten" eines zylindrischen Schlagstucks zwischen dem 
Schief^bolzen und dem Niet die Zuverlassigkeit des SchieBvorganges und damit 
der Nietverbindung erhoht ist. Das Schlagstuck kann dabei einen ersten 
Abschnitt aufweisen, dessen Durchmesser an den Durchmesser des 
Schufikanals angepafit ist und einen zweiten Abschnitt aufweisen, dessen 
geringerer Durchmesser an den Durchmesser des Nietdorns angepaBt ist. 
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insbesondere etwa den einfachen bis 1,5-fachen Durchmesser des Nietdorn 
aufweist. 

Die Vorrichtung gemafi Anspruch 3 hat den Vorteil, da(^ durch die 
beispielsweise muldenformige und an das dem Schlagstuck zugewandten Ende 
des Nietdorns angepallte Zentriereinrichtung die Zuverlassigkeit des 
SchieBvorgangs weiter erhoht ist. Insbesondere ist auch die ubiicherweise 
gewunschte rechtwinklige Ausrichtung des Nietdorns in bezug auf die zu 
verbindenden Werkstucke und eine entsprechende Fuhrung des Niets wahrend 
des SchieBvorgangs gewahrleistet. 

Die Vorrichtung gemaB Anspruch 4 hat den Vorteil, daB das Schlagstuck bereits 
an dem Nietdorn aniiegt, wenn der SchieBboIzen auf das Schlagstuck 
aufschlagt. Dadurch wird eine Beschadigung, insbesondere Verbiegung, des 
Nietdorns und des Schlagstucks aufgrund eines Aufschlagens des Schlagstiicks 
auf dem Nietdorn zuverlassig verhindert. Weiterhin wird dadurch auch ein 
Hineinfallen des abgerissenen Nietdorns in den SchuSkanal verhindert, und 
die Vorrichtung kann in jeder Lage betrieben werden, insbesondere konnen 
Nieten auch vertikal nach oben gesetzt werden. 

Die Vorrichtung gemaB Anspruch 5 hat den Vorteil, daB die Bewegung des 
Schlagstucks am Ende des SchieBvorganges durch das elastische Pufferelement 
sanft abgebremst wird und insbesondere nicht auf das Ende des vorzugsweise 
metallisch ausgebildeten SchuBkanals auftrifft. Die Standzeit der Vorrichtung 
wird dadurch signifikant erhoht. Das Pufferelement liegt vorzugsweise an einer 
ringformigen Schulter am Ende des SchuBkanals an, die durch eine Offnung im 
SchuBkanal gebildet ist, und kann beispielsweise als Schraubenfeder, 
Tellerfeder oder Gummi- oder Kunststoffscheibe ausgefuhrt sein. 
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Die Vorrichtung gemafl Anspruch 6 hat den Vorteil, da(^ durch 

die zweistuckige Ausbildung des Schuf^kanals durch einen hohlen Kolben und 

ein Verbindungsstuck, die vorzugsweise miteinander verschraubt sind, 

der Schul^kanal einfach zuganglich ist und insbesondere das Schlagstuck be! 

Bedarf ausgetauscht werden kann. 

Die Vorrichtung gemaB Anspruch 7 hat den Vorteil, dafi durch das Endstuck 
nicht nur eine Fuhrung des Nietdorns wahrend des SchieS- und Ziehvorganges 
erfolgt, sondern daf^ das Endstuck gleichzeitig eine Spreizung der Spannbacken 
wahrend des SchieBvorganges gewahrleistet und damit ein reibungsfreier 
Durchtritt des Nietdorns und gegebenenfalls des Schlagstucks durch 
die Spannbacken wahrend des Schiefivorgangs gewahrleistet ist. Gleichzeitig ist 
eine Beschadigung der Spannbacken durch den Nietdorn und gegebenenfalls 
das Schlagstuck wahrend des SchieBvorgangs zuverlassig verhindert. AuBerdem 
ist durch die Spreizung der Spannbacken das Einfuhren eines neuen Niets 
vereinfacht. Das zweite elastische Element kann als Schraubenfeder ausgestaltet 
sein. Alternativ hierzu kommt beispielsweise eine Tellerfeder oder eine Gummi- 
oder Kunststoffscheibe in Betracht. 

Die Vorrichtung gemafl Anspruch 8 hat den Vorteil, da(^ durch die miteinander 
verbundenen, vorzugsweise miteinander verschraubten, Kolben, 
Verbindungsstuck und Spannhulse ein Ziehen des Nietdorns mittels 
Druckbeaufschlagung des Kolbens gegen die Kraftwirkung eines elastischen 
Elements, vorzugsweise einer Schraubenfeder mit hoher Federkonstante, ein 
zuverlassiges Ziehen des Niets und damit eine zuverlassige Herstellung der 
Nietverbindung gewahrleistet ist. Die Druckbeaufschlagung erfolgt 
vorzugsweise unter Verwendung eines hydraulischen Drucks, um 
die erforderlichen hohen Krafte bereitzustellen. 
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Die Vorrichtung gemafj Anspruch 9 hat den Vorteil, dafi die Vorrichtung nur 
einen Versorgungsanschlu(5, namlich einen DruckluftanschluS benotigt. 
Die Bereitstellung des hydraulischen Drucks erfolgt uber einen pneumatisch/ 
hydraulischen Druckwandler. Das Sciiiefien des Niets erfolgt pneumatisch/ 
das Ziehen des Niets hydraulisch. Der gesamte Nietvorgang mit SchieBen und 
Ziehen wird durch ein dreistufiges pneumatisches Schaltelement gesteuert. 
Der pnematisch/hydraulische Druckwandler ist ebenso wie das 
Schnellentluftungsventil vorzugsweise in einem Handgriff der Vorrichtung 
unterjgebracht. 

Zur Verwendung in der erfindungsgemaf^en Vorrichtung ist ein Niet gemaB 
Anspruch 10 vorgesehen. Dabei ist vorteilhaft, daS die Niethulse fest mit dem 
Nietdorn verbunden ist, vorzugsweise verpref^t ist. Dadurch ist sichergesteilt, 
daB sich der Nietdorn insbesondere wahrend des Schief^vorgangs nicht oder 
zumindest nicht wesentlich reiativ zu der Niethulse verschiebt. Dies ist 
insbesondere beim Einsatz des Niets in einer erfindungsgema(5er Vorrichtung 
vorteilhaft, da bei der erfindungsgemal^en Vorrichtung die Mittei zum Schieden 
des Niets auf den Nietdorn einwirken, Der Nietdorn besteht vorzugsweise aus 
Stahl oder Edelstahl. Die Niethulse kann ebenfalls aus Stahl bzw. Edeistahl oder 
alternativ dazu aus einer Aluminium- oder Kupferlegierung bestehen. 

Der Niet gemafi Anspruch 1 1 hat den Vorteil, daf^ durch die Ausformung einer 
Spitze das Durchdringen der Werkstucke auch mit geringen SchieBenergien 
moglich ist. Die Spitze kann dabei kegelformig ausgebildet sein oder beliebig 
ogival ausgebildet sein, insbesondere kann die Spitze auch eine oder mehrere 
Schneidkanten aufweisen. Der Spitzenwinkel liegt vorzugsweise in einem 
Bereich von 30° bis 60°. 


Der Niet gemaS Anspruch 12 hat den Vorteil, daft durch die pyramidenformige 
Ausbildung des Nietdorns insgesamt vier Schneidkanten bereitgestellt werden, 
die das Durchdringen der Werkstucke vereinfachen, 

Der Niet gemaft Anspruch 13 hat den Vorteil, daft durch das sich ebenfalls 
verjungende zweite Ende des Nietdorns ein sicheres Zusammenwirken mit der 
Zentriereinrichtung ann Schlagstuck gewahrleistet ist. Eine Ausgestaltung des 
zweiten Endes in Form einer Pyramide ergibt sich vorteilhaft bereits durch 
entsp/echendes Abtrennen eines Nietdorns von einem stangenformigen 
Ausgangsmaterial . 

Der Niet gemaft Anspruch 14 hat den Vorteil, daft durch das Vorsehen von auf 
die Spitze des Niets gerichteten Verhakungsmittein eine Relativbewegung des 
Nietdorns gegenuber der Niethulse insbesondere beim Schieftvorgang des Niets 
zuverlassig verhindert ist. Die Verhakungsmittel konnen dabei beispielsweise 
durch uber den Umfang des Nietdorns verteilt angeordnete und radial 
abstehende Dornen oder durch in axiaier Richtung hintereinander angeordnete, 
kegelstumpfformige und durch Walzen hergestellte Teilabschnitte des Nietdorns 
realisiert sein. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus 
den Unteranspruchen sowie der riachfolgenden Beschreibung, in der unter 
Bezugnahme auf die Zeichnungen. ein Ausfuhrungsbeispiel im einzelnen 
beschrieben ist. Dabei konnen die in den Anspruchen und in der Beschreibung 
ervvahnten Merkmale jeweils einzein fur sich oder in beliebiger Kombination 
erfindungswesentlich sein. 

Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch den Kopfteil der erfindungsgemaften 
Vorrichtung, 


Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch den Handgriff der erfindungsgemaSen 
Vorrichtung, 

Fig. 3 zeigt eine schematisierte und teilweise geschnittene Gesamtansicht 

der erfindungsgemaBen Vorrichtung, und 
Fig. 4 zeigt einen Niet fur die Verwendung in der erfindungsgemaSen 

Vorrichtung. 

Die Fig. 1 zeigt einen Schnitt durcii den Kopfteil der erfindungsgemafien 
Vorrichtung, der fur das Schieften und Ziehen des Niets verantwortlich ist. 
Am rechten Bildrand ist das Gehause 1 der Vorrichtung dargestellt, auf welches 
unter Verwendung eines dichtenden ersten O-Rings 2 und einer Stutzscheibe 
24 der erste Zylinder 22 mittels Zylinderschrauben 6 und Unterlegscheiben 23 
aufgeschraubt ist. Ebenfalls am rechten Bildrand ist der pneumatische Zylinder 
58 mit dem SchieBbolzen 25 und dem ersten Puffer 50 dargestellt. 
Der Schudkanal 70 erstreckt sich in axialer Verlangerung des SchieBbolzens 25 
und wird durch das Zentrierstuck 45, den hohlen Kolben 20 und 
das Verbindungsstuck 18 gebildet. Der Kolben 20 ist dabei mit dem 
Verbindungsstiick 18 verschraubt und mit dem Zentrierstuck 45 durch eine 
enge Spielpassung und unter Kraftwirkung der als drittes elastisches Element 
ausgebildeten dritten Schraubenfeder 8 verbunden. Der Kolben 20 ist mittels 
der dritten Schraubenfeder 8, die sich an einem Ende an der Stutzscheibe 24 
abstutzt und am anderen Ende am Zentrierstuck 45 abstutzt, in Richtung der am 
linken Bildrand dargestellten Niet 14 vorgespannt. 

Der Kolben 20 ist in dem ersten Zylinder 22 durch einen Ftihrungsring 13 und 
eine erste Dichtungskombination 12 gefuhrt und abgedichtet. Am 
Hydraulikanschluf^ 69 wird Hydraulikol uber eine Ringnut und entsprechende 
Bohrungen in der ersten Fuhrungsbuchse 26 an einem Sicherungsring 5 vorbei 
in das hohlzylindrische Volumen zwischen erstem Zylinder 22 und Kolben 20 
zugefuhrt und der Kolben 20 ist bei entsprechender Druckbeaufschlagung von 
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beispielsweise 200 Bar gegen die Wirkung der dritten Schraubenfeder 8 in dem 
ersten Zylinder 22 verschiebbar. Ein weiterer Hydraulikanschluft des ersten 
Zylinders 22 ist durch die erste Schraube 56 blind gestopft. Der Kolben 20 ist 
durch eine zweite Dichtungskombination 11 und einen axial daneben 
angeordneten dritten O-Ring 10 am nietseitigen Ende des ersten Zylinders 22 
nochmals gefuhrt und abgedichtet. Die Dichtungskombinationen 11, 12, 35 
sind mehrteilig und weisen ein Kunststoffteil mit einer Dichtlippe und einen 
darunterliegenden O-Ring auf. 

Der Kolben 20 ist mit dem Verbindungsstuck 18 unter Verwendung einer 
Kontermutter 19 verschraubt. In dem durch fluchtende Bohrungen in dem 
Kolben 20 und dem Verbindungsstuck 18 gebildeten Schul^kana! 70 ist ein 
Schlagstuck 21 gefuhrt, welches durch die als erstes elastisches Element 
ausgefuhrte erste Schraubenfeder 51 in Richtung des Niets 14 vorgespannt ist. 
Die erste Schraubenfeder 51 stutzt sich dabei in Richtung des Gehauses 1 an 
einer in dem SchufSkanal durch den Kolben 20 gebildeten ringformigen 
Schulter ab und stutzt sich in Richtung des Niets 14 an dem Schlagstuck 21 ab. 
Das Schlagstuck 21 weist an seinem der ersten Schraubenfeder 51 
zugevvandten Ende durch Ausbildung eines zylindrischen Fortsatzes mit 
geringerem Durchmesser ebenfalls eine ringformige Schulter auf, auf der sich 
die erste Schraubenfeder 51 abstutzt. 

Das Schlagstuck 21 kann ein- oder mehrstuckig ausgebildet sein, insbesondere 
zweistuckig ausgebildet sein. Im Falle einer zweistuckigen Ausbildung kann 
das Schlagstuck 21 aus einer Hulse und einem in der Hulse eingesetzten und 
mit ihr fest verbundenen Dorn bestehen, der gegeniiber der HCilse einen 
kleineren Durchmesser, eine groHere Lange und einen hoheren 
Elastizitatsmodul und/oder eine grol^ere Harte aufweist. Die feste Verbindung 
zvvischen Hulse und Dorn kann beispielsweise uber Verschweil^en, Verpressen 
oder Verkleben erfoigen. Der Durchmesser der Hulse ist an den Durchmesser 
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des SchuSkanals 70 angepaBt, wahrend der Durchmesser des Dorns an den 
Durchmesser des Nietdorns 14b angepaSt ist. 

In der dargestellten Position liegt das Schlagstuck 21 an einem am Ende des 
SchuRkanals 70 angeordneten Pufferelement 49 an. Der SchuBkanal 70 ist 
durch eine Bohrung im Verbindungsstuck 18 zum Niet 14 hin offen, wobei im 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel das Schlagstuck 21 einen ersten Abschnitt 
21a aufweist, dessen Durchmesser an den Durchmesser des Schufikanals 70 
angepafit ist und mittels dessen das Schlagstuck 21 im Schul^kanal 70 gefuhrt 
ist, und weist einen zweiten Abschnitt 21b auf, dessen geringerer Durchmesser 
an den Durchmesser der Bohrung im Verbindungsstuck 18 bzw. an den 
Durchmesser des Nietdorns 14b angepaSt ist. 

Das Verbindungsstuck 18 ist innerhalb einer mit dem ersten Zylinder 22 
verschraubten Fuhrungshulse 16 durch einen in eine Ringnut eingelegten 
zweiten O-Ring 9 abgedichtet und gefuhrt. Mit dem Verbindungsstuck 18 ist 
weiterhin eine Spannhulse 4 verschraubt, die um den Nietdorn 14b herum 
angeordnete Spannbacken 3 umfaf^t und ebenfalls in der Fuhrungshulse 16 
gefuhrt ist. Die Spannbacken 3 werden an ihrem dem Gehause 1 zugewandten 
Ende mittels einer Druckhulse 1 7 , die unter Wirkung einer zwischen der 
Druckhulse 17 und dem Verbindungsstuck 18 angeordneten zweiten 
Schraubenfeder 7 in Richtung des Niets 14 vorgespannt ist, und an ihrem dem 
Niet 14 zugewandten Ende mittels einen in die Fuhrungshulse 16 
eingeschraubten Endstuck 15 gespreizt. Die Spreizung erfolgt dabei durch 
formschlussige Aniage von kegelmantelformigen Stirnflachen der Spannbacken 
3 und der Druckhulse 17 bzw. des Endstucks 15. 

Der zweite Abschnitt 21b des Schlagstucks 21 ragt in der dargestellten Position 
durch die Bohrung des Verbindungsstuck 18 und eine Bohrung in der 
Druckhulse 17 bis zwischen die Spannbacken 3 und liegt an clem Nietdorn 



14b des Niets 14 an. Der zweite Abschnitt 21b weist an seinem denn Nietdorn 
14b zugevvandten Ende eine muldenformige Vertiefung als Zentriereinrichtung 
fur den Nietdorn 14b auf. 

Die Fuiirungshulse 16 ist von einer Zentrierhulse 54 umgeben, die eine mit der 
Bohrung im Endstuck 15 fluchtende Offnung fur die Aufnahme des Nietdorns 
14b aufweist. Die Zentrierhulse 54 ist uber erste Schrauben 52 und mit der 
Zentrierhulse 54 bzw. dem zweiten Gestange 57 fest verbundenen, 
vorzugsweise verschweidten, Muttern 53 mit einem ersten Gestange 55 und 
einem zweiten Gestange 57 verbunden, welches auf ein Schaltelement der 
Vorrichtung derart wirkt, daf^ der SchieSvorgang erst ausgelost werden kann, 
wenn die Zentrierhulse 54 durch eine entsprechende Aniagekraft auf die 
Vorrichtung unter Aniage des Niets 14 an die zu verbindenden Werkstucke 
sowie an die Zentrierhulse 54 axial in Richtung des Gehauses 1 Ciber 
die Fuhrungshulse 16 geschoben ist und an dieser aniiegt. Dadurch wird 
sowohl das Verletzungsrisiko durch Schief^en eines Niets ohne entsprechende 
Aniage an ein Werkstuck als auch ein LeerschieSen und das damit verbundene 
Beschadigungsrisiko der Vorrichtung wirksam minimiert. 

Die Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch den Handgriff 71 der erfindungsgema(5en 
Vorrichtung. Uber den Druckluftanschluf^ 68 wird die Vorrichtung mit 
Druckluft von beispielsweise 7 Bar versorgt. Uber ein das SchieSen-Ventil 59, 
das Ziehen-Ventil 60 und den Abzug 61 umfassendes pneumatisches 
Schaltelement wird der Vorgang des Schiefiens und des Ziehens gesteuert. 
Der wahrend des Ziehens des Niets aktive pneumatisch/hydraulische 
Druckwandler wird uber eine nicht dargestellte Verbindung zwischen dem 
Ziehen-Ventil 60 und dem Eingangsanschluf^ 67 in der Abdeckung 34 mit 
Druckluft beaufschlagt. Die nicht dargestellte Verbindung kann beispielsweise 
uber auf^erhalb des Handgriffs gefuhrte Druckluftschlauche oder Ciber innerhalb 
des Handgriffs gefuhrte Druckluftschlauche oder Druckluftkanale realisiert sein. 
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Die Abdeckung 34 umfaf^t weiterhin ein Schnellentluftungsventil, welches eine 
verschiebbare Dichtung 48 und einen mittels eines neunten O-Rings 64 
abgedichteten und eine axiale Bohrung aufweisenden Einsatz 46 umfaf^t. 
Auf der Ausgangsseite des Schnellentluftungsventils ist ein mit einem zweiten 
Sicherungsring 63 gesichertes Sieb 47 vorgesehen, um eine Verunreinigung des 
Schnellentluftungsventils zu verhindern. Ein Anschlufi des 
Schnellentluftungsventils ist uber eine Bohrung in der Abdeckung 34 mit dem 
zweiten Zylinder 32 des pneunnatisch/hydraulischen Druckwandlers verbuhden. 
Die Abdeckung 34 ist unter Verwendung eines mit ihr verschraubten 
Dichtflansches 33 und siebten und achten O-Ringen 39 und 62 mit dem 
zweiten Zylinder 32 verbunden. 

Innerhalb des zweiten Zylinders 32 ist ein Pneumatikkolben 31 angeordnet, der 
mittels eines in einer Ringnut eingelegten sechsten O-Ringes 38 gegenuber der 
Wand des zweiten Zylinders 32 abgedichtet ist. Mit dem Pneumatikkolben 31 
ist eine Kolbenstange 27 verbunden, die unter Verwendung einer dritten 
Dichtungskombination 35 und eines funften O-Ringes 37 durch einen Flansch 
30 hindurchtritt und in einen mit einer hydraulischen Flussigkeit gefullten^ 
Hohlraum 66 eintritt. Die Kolbenstange 27 ist auf^erdem durch eine zwischen 
dem Fuhrungsflansch 30 und dem Handgriff 71 angeordnete Fuhrungsbuchse 
29 gefuhrt. Bei einer Aufwartsbewegung des Pneumatikkolbens 31 und damit 
der Kolbenstange 27 wird der pneumatische Druck am Eingangsanschlul^ 67 in 
einen hydraulischen Druck im Hohlraum 66 umgewandelt. Der hydraulische 
Druck wird uber den Ausgangsanschluf^ 65 an den in der Fig. 1 dargestellten 
Hydraulikanschluf^ 69 gefuhrt. Die nicht dargestellte Druckfuhrung auf der 
Hydraulikseite kann wiederum beispielsweise durch auf^erhaib des Handgriffs 
bzw. der Vorrichtung gefuhrte Druckleitungen oder durch innerhalb der 
Vorrichtung gefuhrte Druckleitungen oder Druckkanale realisiert sein. 
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Der Ftihrungsflansch 30 ist mittels zweiter Schrauben 40 mit dem Handgriff 71 
unter Verwendung eines vierten O-Ringes 36 dicht verschraubt. Gleichzeitig ist 
der Flansch 30 durch ein Auf^engewinde mit dem zweiten Zylinder 32 
verschraubt. Der Flansch 30 weist eine Be- und Entluftungsoffnung 74 auf. Auf 
dem Flansch 30 ist weiterhin ein ringformiger zweiter Puffer 44 zum Abpuffern 
des Pneumatikkolbens 31 bei einer Aufwartsbewegung vorgesehen. 

Bel der Herstellung einer Nietverbindung kommt es zu folgendem 
Funktionsablauf: Zunachst wird wie in der Fig. 1 dargestellt ein Niet in 
die Vorrichtung so weit eingefuhrt, bis der Nietdorn 14b an dem Schlagstuck 
21 aniiegt. In diesem Zustand ist der SchieSvorgang noch nicht auslosbar, da 
die Zentrierhulse 54 in der in Fig. 1 dargestellten Position das pneumatische 
Schaltelement 59, 60, 61 noch nicht entsichert. Ansch!ieSend wird 
die Vorrichtung mit dem Nietdorn 14b gegen die zu verbindenden Werkstucke 
gedruckt. Dabei wird der Nietdorn 14b zunachst gegen die Wirkung der ersten 
Schraubenfeder 51 durch die Spannbacken 3 in die Offnung des 
Verbindungsstucks 18 eingefuhrt und damit das Schlagstuck 21 im SchuBkanal 
70 nach hinten gedruckt. Der Anschlagkopf 14e der Niethulse 14a kommt 
dabei in Aniage mit der Zentrierhulse 54 und schiebt diese beim weiteren 
Andrucken in Richtung der Fuhrungshulse 16, wodurch Ciber das erste und 
zweite Gestange 55, 57 das pneumatische Schaltelemenent 59, 60, 61 
entsichert wird. 

Beim Betatigen der ersten Schaltstufe wird der Schieflbolzen 25 nach vorne 
geschleudert und trifft auf das Schlagstuck 21, welches auf den Nietdorn 14b 
einwirkt und den Niet 14 in die zu verbindenden Werkstucke einschieSt. 
Die Vorwartsbewegung des Schlagstucks 21 wird dabei durch 
das Pufferelement 49 innerhalb des Schuf^kanals 70 abgepuffert. 
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Beim weiteren Durchziehen des in der Fig. 2 dargestellten Abzugs 61 wird 
uber das Ziehen-Ventil 60 der pneumatisch/hydraulische Druckwandler uber 
den Eingangsanschluf^ 67 mit Druckluft beaufschlagt. Die Dichtung 48 legt sich 
dabei an den Einsatz 46 an und gibt den Weg der Druckluft auf den 
Pneumatikkolben 31 frei, der sich nach oben bewegt und uber 
die Kolbenstange 27 im Hohlraum 66 einen Druck aufbaut, der uber den . 
AusgangsanschluB 65 auf den in der Fig. 1 dargestellten HydraulikanschluB 69 
gefuhrt wird. 

Der Hydraulikdruck wirkt auf den Kolben 20 und druckt ihn gegen die Kraft 
der dritten Schraubenfeder 8 in Richtung des Gehauses 1. Dadurch wird auch 
die Spannhulse 4 in Richtung des Gehauses 1 gezogen und die Spannbacken 3 
umgreifen fest den Nietdorn 14b und reiSen ihn nach hinten an einer 
Sollbruchstelle ab. Beim Freigeben des Abzugs 61 wird der in Fig. 2 
dargestellte Eingangsanschluf^ 67 drucklos, wodurch die Dichtung 48 vom 
Einsatz 46 abfallt und den Weg der Druckluft aus dem zweiten Zylinder 32 
durch den Einsatz 46 und das Sieb 47 an die Umgebung freigibt. Der zweite 
Zylinder 32 wird dadurch drucklos. Unter Wirkung der dritten Schraubenfeder 
8 wird der Kolben 20 in seine Ausgangsstellung in Richtung des Niets 14 
gedruckt und durch die hydraulische Verbindung uber den HydraulikanschluR 
69 und den Ausgangsanschlull 65 die Kolbenstange 27 und damit der 
Pneumatikkolben 31 zuruck in seine untere Ausgangsposition bewegt. 
Gleichzeitig wird durch die Bewegung des Kolbens 20 in Richtung des Niets 
14 mittels des zweiten Abschnitts 21b des Schlagstucks 21 der abgerissene 
Nietdorn 14b durch die Spannhulse 4 und die Fuhrungshulse 16 nach vorne 
ausgeworfen. Die Vorrichtung ist nun bereit zum Einlegen eines neuen Niets 
und zum wiederholten Herstellen einer Nietverbindung. 

Die Mechanik des pneumatischen Schaltelements 59, 60, 61 und des mit ihm 
in Wirkverbindung stehenden zweiten Gestanges 57 ist so konzipiert, da(l 
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der Schiedbolzen 25 nach einem SchuR vorzugsweise in seine 
Ausgangsstellung zuruckkehrt und ein mehrmaliges Auslosen des Ziehen- 
Vorganges ohne zwisclnenzeitlicinen Scinief^en-Vorgang moglich ist, solange 
die Maschine nicht von den zu verbindenden Werkstucken abgehoben worden 
ist. Dies eriaubt vorteilhafterweise ein mehrfaches Ziehen eines 
eingeschossenen Niets und erhoint sonnit insgesamt die Zuverlassigkeit und 
Betriebssiciierheit der Vorrichtung. 

Die Fig. 3 zeigt eine schematisierte und teilweise geschnittene Gesanntansicht 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung. Die dargestellte Position des Niets 14 in 
bezug auf die Zentrierhulse 54 und damit auf den Kopf der Vorrichtung 
entspricht der Darstellung in der Fig. 1. Die Position des Pneumatikkolbens 31 
inn Handgriff 71 entspricht der Darstellung in der Fig. 2. Die Druckluftleitung 
72 ist durch eine strichpunktierte Linie zwischen dem Ziehen-Ventil 60 und 
dem EingangsanschluB 67 dargestellt. Die hydraulische Druckleitung 73 ist 
durch eine strichpunktierte Linie zwischen dem AusgangsanschluB 65 und dem 
Hydraulikanschluft 69 dargestellt. 

Die Fig. 4 zeigt einen Niet fur die Verwendung in der erfindungsgennaflen 
Vorrichtung, Der Niet 14 ist zweiteilig aufgebaut und weist eine Niethulse 14a 
und einen Nietdorn 14b auf. Der Nietdorn 14b ist an seinem auf die zu 
verbindenden Werkstucke gerichteten ersten Ende mit einer Spitze 14c und mit 
Schneidkanten 14d versehen. Als besonders vorteilhaft hat sich ein 
pyramidenformiges erstes Ende des Nietdorns 14b erwiesen, wodurch 
insgesamt vier Schneidkanten 14d gebildet sind. Der Nietdorn 14b vvird 
abschnittsweise von der Niethulse 14a umgeben, vvobei die Niethulse 14a an 
ihrem der Spitze 14c abgewandten Ende pilzkopfformig ausgebildet ist und 
einen Anschlagkopf 14e bildet. An dem der Spitze 14c entgegengesetzten Ende 
14g ist der Nietdorn 14b ebenfalls vorzugsvveise pyramidenformig ausgebildet. 
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urn eine zuverlassige Zentrierung in bezug auf das Schlagstuck 21 zu 
gewahrleisten. 

Beim SchielSen des Niets 14 wird der Nietdorn 14b zusammen mit der 
Niethulse 14a so lange in die zu verbindenden Werkstucke eingetrieben, bis 
der Anschlagkopf 14e an einem der zu verbindenden Werkstucke aniiegt. Um 
ein DurchschieSen des Nietdorns 14b zu verhindern, weist der Nietdorn 14b 
im Bereich der Niethulse 14a auf die Spitze 14c des Niets 14 gerichtete 
Verhakungsmittel auf. Diese konnen beispielsweise durch sagezahnformig 
verlaufende, eingewalzte Ringnuten gebildet sein, wobei die Sagezahnfornn 
derart ausgerichtet ist, daS sich der Nietdorn 14b beim Schie(5en des Niets 14 
in der Niethulse verhakt. Inn Bereich dieser Verhakungsmittel ist die Niethulse 
14a fest mit dem Nietdorn 14b verbunden, beispielsweise fest mit dem 
Nietdorn 14b verpref^t, verlotet, verklebt oder verschweif^t. Daruber hinaus 
weist der Nietdorn 14b im Bereich der Niethulse 14a eine Sollbruchstelle 14f 
auf, an der der Nietdorn 14b beim Ziehen des Niets 14 abreiBt. 
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Patentanspruche 

Vorrichtung zur Herstellung einer Nietverbindung mit Mittein (21, 25) 
zum Schief^en eines eine Niethulse (14a) und einen durch die Niethulse 
(14a) gefuhrten Nietdorn (14b) aufweisenden Niets (14) durch zu 
verbindende Werkstucke und mit Mittein zum Ziehen des Niets (14), 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Mittel (21, 25) zum Schiefien des Niets (14) auf den Nietdorn 
(14b) einwirken. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Mittel 
(21, 25) zum SchieSen des Niets (14) in einem Schuflkanal (70) einen 
SchieBbolzen (25) und ein zwischen dem Niet (14) und dem 
SchieBbolzen (25) angeordnetes zylindrisches Schlagstuck (21) aufWeisen, 
auf welches der SchieRbolzen (25) aufschlagt. 

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Schlagstuck (21) an seinem dem Niet (14) zugewandten Ende eine 
Zentriereinrichtung fur den Nietdorn (14b) aufweist. 

Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daS 
das Schlagstuck (21) in dem Schuf^kanal (70) durch ein erstes elastisches 
Element, insbesondere durch eine erste Schraubenfeder (51), in axialer 
Aniage an dem Nietdorn gehalten ist. 

Vorrichtung nach einem der AnsprCiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB an dem dem Niet (14) zugewandten Ende des SchuBkanals (70) ein 
elastisches Pufferelement (49) angeordnet ist, welches die Bewegung des 
Schlagstucks (21) beim Schief^en des Niets (14) abpuffert. 
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Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
da(5 der Schul^kanal (70) durch fluchtende Bohrungen in einem Kolben 
(20) und in einem mit dem Kolben (20) verbundenen Verbindungsstuck 
(18) gebildet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafi die Mittel 
zum Ziehen des Niets (14) eine mit dem Verbindungsstuck (18) 
verbundene Spannhulse (4) aufweisen, die um den Nietdorn (14b) herum 
angeordnete Spannbacken (3) umfaf^t, und daft die Spannhulse (4) und 
das Verbindungsstuck (18) in einer Fuhrungshulse (16) gefuhrt sind, in 
deren dem Niet (14) zugewandten axialen Ende ein mit einer zentrischen 
Bohrung zur Aufnahme des Nietdorns (14b) versehenes Endstuck (15) 
eingesetzt ist, welches die an ihn vor und wahrend des Schiel^ens unter 
Wirkung eines zweiten elastischen Elements (7) aniiegenden Spannbacken 
(3) spreizt. 

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, da(i der Kolben 
(20) beim Ziehen des Niets (14) in einem mit der Fuhrungshulse (16). 
verbundenen Zylinder (22) entgegen der Schuf^richtung durch 
Druckbeaufschlagung des Kolbens (20) gegen die Kraftwirkung eines , 
dritten elastischen Elements (8) bewegbar ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
da(^ die Vorrichtung einen Druckluftanschlufi (68) und ein mehrstufiges 
pneumatisches Schaltelement (59, 60, 61) aufweist, welches in einer 
ersten Schaltstufe den SchieBbolzen abschief^t, in einer zweiten 
Schaltstufe die Druckluft einem vorzugsvveise in einem Handgriff (71) der 
Vorrichtung untergebrachten pneumatisch/hydraulischen Druckwandler 
zufuhrt, der die Druckbeaufschlagung des Kolbens (20) beim Ziehen des 
Niets bereitstellt, und in einer dritten Schaltstufe den pneumatisch/ 
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hydraulischen Druckwandler mittels eines Schnellentluftungsventils 
entluftet. 

10. Niet fur die Verwendung in einer Vorrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da(^ der Nietdorn (14b) fest mit der 
Niethulse (14a) verbunden ist. 

1 1. Niet nach Ansprucin 10, dadurch gekennzeichnet, da(^ der Nietdorn (14b) 

seinem den Werkstucken zugewandten ersten Ende eine Spitze (14c) 
aufweist. 

12. Niet nach Anspruch 1 1, dadurch gekennzeichnet, dall das erste Ende 
pyramidenformig ist. 

13. Niet nach einem der Anspruche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, da(^ 
der Nietdorn (14b) an seinem den Werkstucken abgewandten zweiten 
Ende (14g) sich verjungt, vorzugsweise pyramidenformig ausgebildet ist. 

14. Niet nach einem der Anspruche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daR 
der Nietdorn (14b) im Bereich der Niethulse (14a) auf die Spitze (14c) des 
Niets (14) gerichtete Verhakungsmittel aufweist. 
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Zusammenfassung 

Vorrichtung zur Herstellung einer Nietverbindung mit Mittein (21, 25) zum 
Schiefien eines eine Niethiilse (14a) und einen durch die Niethulse (14a) 
gefuhrten Nietdorn (14b) aufweisenden Niets (14) durch zu verbindende 
Werkstucke und mit Mittein zum Ziehen des Niets (14). 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine derartige Vorrichtung 
bereitzustellen, die kostengunstig herstellbar ist und einen zuverlassigen Betrieb 
gewahrleistet. 

^^^^ Das Problem ist dadurch gelost, daf^ die Mittel (21, 25) zum SchieBen des Niets 
(14) auf den Nietdorn (14b) einwirken. 


Fig. 1 
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